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PRECAUTIONS D’USAGE RELATIVES A L’UTILISATION DE L’OUTIL
EXXOCLIM ET AU FLUIDE REFRIGERANT R134A

Cet appareil est destiné exclusivement aux opérateurs professionnels
connaissant les principes de la réfrigération, les systemes frigorifiques, les gaz
réfrigérants et les dommages qui peuvent étre provoqués par des appareils
sous pression.

Lire attentivement cette notice d’utilisation

L’unité ne doit pas étre employée avec un réfrigérant différent de celui pour
lequel elle a été congue.

Avant de commencer une opération, verifier que les flexibles utilisés ne
contiennent pas de gaz non condensables.

Eviter d’inhaler les vapeurs des gaz réfrigérants.

Utiliser des protections appropriées telles que lunettes et gants; le contact avec
le réfrigérant peut provoquer de graves dommages visuels et physiques a
I'utilisateur. La basse température d’ébullition (env. -30 ° C) du réfrigérant peut
occasionner des gelures.

Travailler a distance de flammes libres et de surfaces chaudes; le gaz
réfrigérant se décompose a températures élevées en libérant des substances
toxiques et agressives, nuisibles a I'opérateur et a I’environnement.

Faire fonctionner l'unité seulement dans des locaux avec une ventilation
appropriée et une bonne circulation d’air.

Avant de débrancher I'unité, vérifier que toutes les vannes soient fermées. On
évitera ainsi des dispersions de réfrigérant dans I’atmosphere.

L’unité doit toujours fonctionner sous la surveillance de I'opérateur.
Ne pas utiliser I'interface a proximité de gaz explosif, de vapeur ou de poussiéere
Respecter les maxima de mesures indiquées sur I’interface.

Vérifier le fonctionnement de I'outil en mesurant des grandeurs connues. En cas
de doute, faire vérifier I'appareil.
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1. INTRODUCTION

Outil indispensable au diagnostic des systemes de climatisation automobile
R134A, I'interface EXXOCLIM offre la possibilité d’effectuer mesures, contréles
ou diagnostics automatiques de tout systéme équipé d’'une ou deux valves de
service.

Trois modes de fonctionnement permettent a l'utilisateur, plus ou moins
averti, d’effectuer en quelques minutes un diagnostic complet de la boucle de
froid, un simple contrdle de charge et d’efficacité de I'un des organes du circuit,
ou d’affiner une recherche de panne grace aux relevés précis de grandeurs
physiques, telles que pressions, températures, hygrométrie...

Entierement évolutif, cet outil fera I'objet de mises a jour logicielles dont la
disponibilité et les modalités d’application vous seront indiquées dans la notice.
Ainsi vous pourrez profiter de toute évolution logicielle et disposer en
permanence d’un outil répondant a vos besoins.




2.MALLETTE

Description du contenu

La mallette EXXOCLIM contient les éléments suivants :

Outil EXXOCLIM : placé sous le capot moteur, il permet la mesure et le
traitement des grandeurs physiques du circuit de climatisation, mais également
la lecture, I'enregistrement et le stockage des données. || communique avec un
PC par liaison USB, le cable et le CD-Rom (drivers et logiciel de gestion des
enregistrements) sont fournis. Vous pouvez imprimer des données de mesures
(rapport de diagnostic).

Faisceau P12V : assure 'alimentation de I'outil et rechargement de sa batterie
interne par raccordement a la batterie 12V du veéhicule a tester.

Alimentation secteur 220V

Faisceaux et raccords rapides pour valves de service R134: pour la
mesure des hautes et basses pressions du circuit

Sonde THR: communiquant par radio avec l'outii EXXOCLIM, permet la
mesure des températures et hygrométrie de I'air ambiant ou de I'air pulsé.

Sondes TK : 4 sondes thermocouples pour la mesure des températures du

fluide réfrigérant par contact avec les tubulures métalliques du circuit de
climatisation

Proposé en option :
CLIM_PACK_SIMU, Ensembles de faisceaux pour la simulation comprenant :

- Faisceau CRCO_PSA, dérivateur pour compresseur piloté par RCO avec
connectique PSA

- Prolongateur HP1000, faisceau assurant l'interface entre EXXOCLIM et
les faisceaux dérivateurs pressostats

- Faisceau HP AC_PSA, dérivateur pour pressostat PSA.

- Faisceau HP AC_R, dérivateur pour pressostat RENAULT.




Face avant }

. Bouton marche / arrét

Led d’indication d’état marche / arrét

. Led d’indication d’état de communication USB
. Bouton d’accés au menu contextuel

. Touche de navigation haut / gauche

. Touche de validation

. Touche de navigation bas / droite

. Bouton retour

ONOUAWNER




Connexions

1. entrée de mesure haute pression 0/ 31 bars (pression maximale
admissible : 31 bars)

2. entrée de mesure basse pression 0/ 8 bars (pression maximale
admissible : 8 bars)

3. entrées de mesure sondes thermocouples TK1 a TK4

4. entrée pour alimentation outil par batterie véhicule 12V, se relie au
faisceau P12V

5. entrée de mesure / simulation capteurs de pression linéaires, se relie au
prolongateur HP1000 auquel sera connecté I'un des dérivateurs
pressostat.

uniquement des thermocouples de type K

- Entrée de mesure basse pression : Ne jamais dépasser la
pression maximale admissible de 8 bars

- Entrée de mesure haute pression : Ne jamais dépasser la
pression maximale admissible de 31 bars

- Entrée pour alimentation outil par batterie véhicule 12V : Relier
uniguement a une batterie automobile 12V

c - Entrées de mesure de température TK1 a TK4 : Utiliser




3. MISE EN CEUVRE

Procéder aux raccordements tels que décrits ci-apres :

1. Raccorder les faisceaux haute pression et basse pression aux
connecteurs de I'outil matérialisés par les marquages « HP » et « LP ».

2. Raccorder les faisceaux haute pression et basse pression aux raccords
de valves de service haute pression (rouge) et basse pression (bleu).

3. Connecter les 4 sondes thermocouples TK1 a TK4 aux emplacements

prévus a cet effet sur le boitier EXXOCLIM

4. Presser le bouton de démarrage de l'outil

L’outil de diagnostic est désormais prét a étre utilisé ; les raccordements au
véhicule des différents éléments, sondes TK, THR, faisceaux pressostat et
raccords rapides HP & BP, vous seront indiqués par l'outil au cours de son

utilisation et en fonction du mode ou du test choisi.




4. UTILISATION
DEMARRAGE DE L’APPLICATION

A la mise sous tension de l'ouitil,
le menu ci-contre apparait

EXXOCLIM

CLIMATISATION

Sélection de I'icbne CLIMATISATION

A l'aide des touches de navigation de [I'appareil, sélectionner [Iicone
climatisation parmi les différentes icones du menu principal. Une simple
pression sur la touche validation (étoile) ouvrira la fonction CLIMATISATION.

L
)

10

0




MENU CLIMATISATION

Suite a la sélection et a la validation de la fonction CLIMATISATION, le menu

d’accueil suivant apparait :

CLIMATISATION

—Choiz du mode

| Diag. automatigue |

| Contrile |

| Mesure |

Contrdle de l'efficacité du circuit de
climatisation.

CONFIGURATION VEHICULE

Quel que soit le mode choisi parmi Mesure,
Controle ou Diag. Automatique, une page

o,llte de « conﬂguratlo,n véhicule » indique a @2 Valves (HP+BP)
l'outii  EXXOCLIM TIenvironnement dans 1 Valve BP 01 Valve HP
lequel il va travailler. ~Type de pressostat
R . , mlLinéaire
Peuvent étre configurés, le nombre de OMécanique

valves de service disponibles sur le

4 modes de fonctionnement sont alors
Proposes :

Efficacité: acces direct au test
permettant de déterminer l'efficacité du
systéme de climatisation du véhicule (se
reporter au paragraphe 6.1)

Mesure: mode permettant [I'affichage
graphiqgue ou numeérique des grandeurs
mesurees

Contrdle : mode permettant le contrble
d’'un organe ou d'une fonctionnalité du
circuit de climatisation

Diag. automatique : mode permettant le
diagnostique complet du circuit de
climatisation avec interprétation finale des
résultats de mesure

CLIMATISATION

—Configuration véhicule
—MNombre de valves

— Type de compresseur

véhicule traité, le type de compresseur
monté sur le circuit de climatisation ainsi
que le type de détente employé sur ce
méme circuit.

La sélection se fait a 'aide des touches de
navigation et est enreqgistrée par la
validation du bouton TR

11

m Cylindrée variable
1 Cylindrée fixe

— Type de détente

mDétendeur
10rifice calibré + accu.




ARCHITECTURE DE LA FONCTION CLIMATISATION

Menu accueil
Climatisation

Y

MODE MESURE

v

Choix de la configuration
véhicule

4
Mesures physiques
Affichage numérique ou
graphique des grandeurs
physiques.
4

( Enregistrement )

A

MODE CONTROLE

v

Choix de la configuration
véhicule

Choix d’'une séquence
de contréle parmi :

- contrdle efficacité
- contrble charge R134a
- contréle condenseur
- contrble évaporateur
- contrble compresseur a
pilotage interne
- contrble compresseur a
pilotage externe (RCO)
- contrble pressostat
linéaire 0-5V
- contrOle alimentations

v

Descriptions raccordements

v

Descriptions mise en oeuvre

v

Application de la séquence
de contrdle

12

Y

MODE DIAGNOSTIC
AUTOMATIQUE

v

Choix de la configuration
véhicule

)
N

Y

Descriptions raccordements

v

Acquisition des conditions
initiales

v

Descriptions mise en oeuvre

v

Acquisition automatique

v

Affichage des résultats de
mesures

v

Affichage des causes
possibles de défaillance

(o)
7/

)
N

g
N

)

)

Y

Enregistrement

e
NN NI N




5. MODE MESURE

Le mode mesure permet l'affichage graphique ou numérique de diverses

grandeurs physiques telles que :

- Hautes et basses pressions du circuit de climatisation du véhicule

- Température et hygrométrie ambiante ou de I'air pulsé par le systéme

- Températures du fluide réfrigérant circulant dans les tubulures avec
lesquelles les pinces thermocouples TK1 a TK4 sont en contact

En mode mesure, l'outil propose deux types d’affichage :

¢ le mode afficheurs (mode par défaut)

¢ |le mode détall

AFFICHAGE DE TYPE « AFFICHEURS »

Aprés sélection et validation du mode mesure depuis le menu d’accueil
CLIMATISATION, FTEXXOCLIM se place par défaut en Mode afficheurs :

Cette forme d’affichage présente
'ensemble des données disponibles
sous forme d’afficheurs numeériques
de grande dimension.

»
Pour la sélection

d’un afficheur

Pour le passage au
mode détail de la

valeur sélectionnée

CLIMATISATION
HP |bar BP |bar

—

. (0

Temp. TK1|°C lTemp. TKZ|°C
b (= 1

P (L
Temp. TK3|°C lTemp. TK4|°C
e et 1

— L Lo
Temp. |°C Hygro. | %
(1 1

(I _ |

Les afficheurs sont dessinés en noir sur blanc, ils passent en
blanc sur noir lorsqu’ils sont sélectionnés.

13




AFFICHAGE DE TYPE « GRAPHIQUE »

CLIMATISATION

Description | Valeur | Unité

Haute pression | 11.8lbar

Basse pression |  1.90/bar

Le Mode graphique liste Température TK1
I'ensemble des signaux Température TK2 38.6/°C
disponibles dans un tableau et Température TK3 40.7°C
trace le signal sélectionné. Température TK4 8.1°C
Temp. amhiante f|°C
Hygrometrie 77|%
1 A
har
ol

Depuis le Mode afficheurs ou le Mode détail, 'accés au Mode graphique se fait

de la fagon suivante :
Multimetre
b~ Graphique

£ Détail
4 Menu principal
n— 1 — @

Inversement le retour au Mode afficheurs se fait comme suit :

Multimeétre
Afficheurs

£ Détail

4 Menu principal
 Fermer 1 —

14




AFFICHAGE DE TYPE « DETAIL »

Ce mode d’affichage détaille la valeur sélectionnée de la fagon suivante :

1. Valeur numérique instantanée
2. Maximum, Moyenne et Minimum
3. Visualisation de la variation : Fonction traceur

CLIMATISATION

- (¢
RAZ
— < 1.
) (3. |
o Maximum 17.4
ik Moyenne 12.5) —m— 2.
H Minimum 6.2

18

bar

5 — 15 1min 05 Er;D

—— Play’Pause

Le Mode détail dispose d’'une barre de menu permettant le paramétrage de la
fonction traceur, de I'enregistrement et de la mémorisation des valeurs :

4. Barre de menu
5. Visualisation de la base de temps

L’outil utilise directement le calibre permettant 'affichage le plus
détaillé possible de la trace (3.) : échelle automatique

15




BARRE DE MENU DU MODE DETAIL :

A TI'affichage du Mode détail, I'outil EXXOCLIM est en acquisition : il

affiche la valeur lue ainsi que le maximum, la moyenne et le
o minimum. La trace apparait a I'écran et la barre de menu propose
les quatre choix suivants :

o

- : Retour a I'écran précédent (Afficheurs ou Graphique).

Méme fonction que la touche ‘retour’ :

E - HHE : Efface au choix, le maximum, la

: sees 3 moyenne, le minimum, la trace ou I'ensemble des données en
AT mémoire.

: Sélectionne la vitesse d’affichage des points de la trace :
T Vitesse d’acquisition réglable de 100ms a 10s.

- : Passe a I'état ‘pause’.

Utilisation des boutons :

e sélection des différents choix de la barre de menu, puis

sélection dans les sous-menus.

¢ validation du choix sélectionné, puis validation des
réglages.

16




o |’état ‘pause’ permet I'étude de la trace mémorisée :

O

}

pm
X
r=-J

&)

B & e
)

.

~
w

: Permet de relancer la mesure.

: Déplacement de la zone affichée de la trace.

: Réglage de la taille de la zone affichée.

el I

. Fait apparaitre un curseur sur la trace (ligne verticale

pointillée). Le curseur se déplace et la valeur de la trace sous le
curseur s’affiche.

Barre d’état de la trace

6.0s 305

e La barre d’état représente la durée totale de la trace : rectangle gris.

e Le rectangle noir représente la partie visible de la trace (zone affichée).

e 100ms indique la vitesse d’acquisition, elle est réglable aux valeurs

suivantes :

e 6.0s indique la taille de la zone affichée (rectangle noir), réglage : |4

100ms, 200ms, 400ms, 1s, 2s, 4s ou 10s

]

b

[

e 30s indique la durée totale de la trace.

17




6. MODE CONTROLE

Le mode contrble permet a son
utilisateur d’effectuer une séquence de CLIMATISATION

test répondant a un besoin défini. Contréle

Dans chacune de ces séquences de
test, l'utilisateur est guidé par ['outil
EXXOCLIM qui propose une

Séquence de test
Efficacité :
Charge s

description précise des raccordements Condenseur .
a effectuer préalablement au test, ainsi Evaporateur 5

que de la mise en ceuvre de ce méme
test.

Compresseur MEC
Compresseur RCO
Pressostat 0-3V
Alimentations

=] =]

=]

el i

=]

Contrdle de I'efficacité du
circuit de climatisation.

Efficacité : Controle de I'efficacité du circuit de climatisation

Charge : Controle du niveau de charge en fluide réfrigérant du circuit de
climatisation

Condenseur : Controle de I'efficacité du condenseur
Evaporateur : Controle de l'efficacité du bloc évaporateur - détendeur

Compresseur MEC: Contrdle du fonctionnement du compresseur a cylindrée
variable (a pilotage interne / mécanique)

Compresseur RCO: Controle du fonctionnement du compresseur a cylindrée
variable (a pilotage externe / électronique)

Pressostat 0-5V : Controle par lecture et simulation des valeurs pressostat
(pressostats linéaires 0-5V)

Alimentations : Fonction voltmetre

ATTENTION : L'acces a chacun de ces tests dépendra directement de la
configuration veéhicule sélectionnée par I'utilisateur.

18




TEST D’EFFICACITE

Le test d'efficacité, décomposé en 5 phases, permet a son utilisateur de
déterminer lefficacité du systeme de climatisation testé en fonction des
conditions initiales mesurées, c'est-a-dire température et hygrométrie de I'air
ambiant (extérieur au véhicule).

CLIMATISATION

Test efficacité

CLIMATISATION

Effectuer les raccordements
suivants:

- Placer la sonde THR & une
distance minimum de Zm du
véhicule.

Valider pour continuer.

Test efficacité

CLIMATISATION

Valider pour mémoriser les
valeurs de température et
d’hygrométrie ambiantes.

—Conditions initiales

Température | °C

Test efficacité

Mise en oeuvre (1/2)

- Compresseur A/C fonctionnant
depuis 5 a 10min,

- Hégime moteur stabilisé entre
1800 et 2200tr/min,

- Vitres véhicule haissées,

- Volet d’admission dair en
position air extérieur,

Valider pour continuer.

CLIMATISATION

Test efficacité

Mise en oeuvre (2/2)

- Commande de température sur
position froid maxi,

- Commande du pulseur sur
position vitesse maxi,

- Répartiteur d’air en position
déhit frontal,

- Placer la sonde THR. au plus
prés de I'aérateur central.

Valider pour continuer.

CLIMATISATION

Test rendement

Description | Valeur | Unité

T? air soufflé 221°C
Hygrométrie 61%
T® max admissible 8.0|°C
T(0)

25

o

tempsisy Lill]

C «—mm

Le dernier des 5 écrans de ce test est partagé
entre un affichage numeérique des valeurs de
température,  hygrométrie et température
maximum théorique* de l'air pulsé, et entre un
affichage graphique représentant I'évolution de la
température de l'air pulsé.

(La température maximum théorique est variable

selon les conditions initiales de température et
d’hygrométrie de I'air ambiant.)

Cet affichage graphiqgue est décomposé en 3
Zones :

Zone A : indigue une température incorrecte de
I'air pulsé

Zone B : indique une température satisfaisante
de l'air pulsé

Zone C : indique une température correcte de l'air
pulsé (inférieure a la limite théorique)

19




TEST DE CHARGE

Le test de charge, destiné a déterminer le bon niveau de charge en fluide
réfrigérant du circuit de climatisation testé, se déroule en quatre étapes :

CLIMATISATION CLIMATISATION CLIMATISATION
Test charge fluide Test charge fluide Test charge fluide
Effectuer les raccordements Mise en oeuvre (1/2) Mise en oeuvre (2/2)
suivants:
- Compresseur A/C fonctionnant - Commande de température sur
- Raccord rapide HP (rouge) sur depuis 5 & 10min, position froid maxi,
valve de service HP du circuit, - Régime moteur stahilisé entre - Commande du pulseur sur
1800 et 2200tr/min, position vitesse maxi,
- Sonde de température T2 sur - Vitres véhicule baissées, - Répartiteur d'air en position
tubulure métalligue en sortie - Volet d’admission d’air en débit frontal.
condenseur. position air extérieur,
Valider pour continuer.
Valider pour continuer. Valider pour continuer.
[_Suivant |_Suivant | [ Suivant

Le dernier des 4 écrans indique a son utilisateur 3 grandeurs physiques :

- Haute pression en bars
- Température du fluide haute pression en degrés Celsius
- Valeur du sous-refroidissement en degrés Celsius

Il représente d'autre part, sous forme
cLI!ﬂA'hI'IS#'_EION graphique, le niveau de charge du circuit
Al Ll grace a un curseur se déplacant sur un

abaque comportant 3 zones :

Haute pression - |bar
T° haute pression - |°C . o
S7s Tefroid. —°C Zone A : le curseur stabilise dans cette zone

indigue un manque de charge en fluide
réfrigérant du circuit testé

Zone B : le curseur stabilisé dans cette zone
indique un exces de charge en fluide
réfrigérant du circuit testé

4 Exces fluide Zone C: le curseur stabilisé dans cette zone
g NI as) 2 indigue une charge satisfaisante du circuit
testé
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TEST CONDENSEUR

Le test condenseur permet a l'utilisateur de déterminer l'efficacité de cet
organe du circuit de climatisation en laissant un bon passage du fluide
réfrigérant haute pression de sa phase gazeuse (en entrée de condenseur) a sa
phase liquide (en sortie de condenseur).

CLIMATISATION CLIMATISATION CLIMATISATION
Test condenseur Test condenseur Test condenseur
Effectuer les raccordements Mise en oeuvre (1/2) Mise en oeuvre (2/2)
suivants:
- Compresseur A/C fonctionnant - Commande de température sur
- Raccord rapide HP {rouge) sur depuis 5 a 10min, position froid maxi,
valve de service HP du circuit, - Régime moteur stahilisé entre - Commande du pulseur sur
1800 et 2Z200tr/min, position vitesse maxi,
- Sonde de température T1 sur - Vitres véhicule baissées, - Répartiteur d’air en position
tubulure métallique en entrée - Volet d’admission d’air en déhit frontal.
condenseur, position air extérieur,
Valider pour continuer.
- Sonde de température T2 sur Valider pour continuer.
tubulure métallique en sortie
condenseur.

Valider pour continuer.

CLIMATISATION

Test condenseur

Le dernier des 4 écrans, ci-contre, offre a

Description | Valeur | Unité I'utilisateur les valeurs numériques de :

Haute pression 8.7 |bar
E’;‘rrt‘:: ;;: g - La haute pression
Sous Tefroid. X - La température du fluide en sortie de
P{bar} RESULTAT CORRECT Conde_ns,eur L,
- La difference de température entre
A I'entrée et la sortie du condenseur
- Lavaleur du sous-refroidissement
D’autre part un curseur évolue sur un
abaque dit « graphique d’enthalpie du gaz
B C R134 », et comportant 3 zones :
Enthalpie(k J/kg)
CLIMATISATION

Test condenseur

C Description | Valeur | Unité

Z(Pression bar  denseur a I'état liquide — résultat correct
Zqsortie - |°C denseur saturé — résultat incorrect

ZqH e ok te - 1'C  denseur a I'état gazeux — résultat incorrect
5/s refroid. 5 [IE
Pibar)
e~
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TEST EVAPORATEUR

Le test évaporateur permet a l'utilisateur de déterminer l'efficacité du bloc
évaporateur - détendeur du circuit de climatisation en laissant un bon passage
du fluide réfrigérant d’'un état « haute pression - liquide » a un état « basse

pression — gazeux ».

CLIMATISATION

Test évaporateur

Effectuer les raccordements
suivants:

- Raccord rapide BP (bhleu) sur
valve de service BP du circuit,

- Sonde de température T4 sur
tubulure métallique en sortie
évaporateur.

Valider pour continuer.

CLIMATISATION CLIMATISATION
Test évaporateur Test évaporateur
Mise en oeuvre (1/2) Mise en oeuvre {2/2)
- Compresseur A/C fonctionnant - Commande de température sur
depuis 5 a 10min, position froid maxi,
- Hégime moteur stabilisé entre - Commande du pulseur sur
1800 et 2Z200tr/min, position vitesse maxi,
- Vitres véhicule haissées, - Répartiteur d’air en position
- Volet d’admission d’air en déhit frontal.

position air extérieur, i .
Valider pour continuer.

Valider pour continuer.

[ Suivant ] [ Suivant ]
CLIMATISATION
Test évaporateur
Description | Valeur | Unité I‘_e de_rnier des 4 écrans, ci-contr,e,_ offre
Basse pression 1.47|bar a l'utilisateur les valeurs numériques
Sortie 48[°C de:
Surchauffe 96|°C
- La basse pression
Pbar)  RESULTAT CORRECT - La température du fluide en sortie
A d’évaporateur
- La valeur de surchauffe
D’autre part un curseur évolue sur un
abaque dit « graphique d’enthalpie du
B C gaz R134 », et comportant 3 zones :
Enthalpie(k.J/kg}

Curseur positionné en :

Zone A : fluide en sortie d’évaporateur a I'état liquide — résultat incorrect
Zone B : fluide en sortie d’évaporateur saturé — résultat incorrect
Zone C : fluide en sortie d’évaporateur a I'état gazeux — résultat correct
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TEST COMPRESSEUR MECA.

Le test compresseur permet a l'utilisateur de s’assurer du bon fonctionnement
d’'un compresseur a cylindrée variable (pilotage interne), et de contréler que ce
dernier évolue bien en fonction de la demande en air pulsé (ceci grace a
I'intervention de l'utilisateur sur la commande du pulseur).

Ce test se décompose en 4 phases distinctes :

CLIMATISATION CLIMATISATION CLIMATISATION
Test compresseur MECA Test compresseur MECA Test compresseur MECA
Effectuer les raccordements Mise en oeuvre (1/2) Mise en oeuvre (2/2)
suivants:
- Compresseur A/C fonctionnant - Commande de température sur
- Raccord rapide HP (rouge) sur depuis 9 a 10min, position froid maxi,
valve de service HP du circuit, - Régime moteur stahilisé entre - Commande du pulseur sur
1800 et 2200tr/min, position vitesse maxi,
- Raccord rapide BP (bleu) sur - Vitres véhicule baissées, - Répartiteur d’air en position
valve de service BP du circuit. - Volet d’admission d’air en débit frontal.
position air extérieur,
Valider pour continuer. WYalider pour continuer.

Valider pour continuer.

Le dernier des 4 écrans indique & son utilisateur 2 CLIMATISATION

) Test compresseur
grandeurs physiques :

Haute Pression 15.9(bar

- Haute preSSion en barS Basse Pression 1.65|bhar
- Basse pression en bars

EP(bar)

2.3
Il représente d’autre part, sous forme graphique,
I'état de fonctionnement du compresseur grace a
un curseur se déplacant sur un abaque*, propre au
fonctionnement des compresseurs a cylindrée
variable et comportant plusieurs zones :

L] HP{bar} 20

Zone A : le curseur stabilisé dans cette zone indique que le compresseur est en
cylindrée minimum

Zone B : le curseur stabilisé dans cette zone indique que le compresseur est en
cylindrée maximum

Zone C : le curseur stabilisé dans cette zone indique que le compresseur est en
phase de régulation

. le curseur stabilisé dans I'une de ces zones indique un

dysfonctlonnement du compresseur
* cet abaque n’est représenté que dans le cas
d’'une configuration véhicule précisant 'usage
d’'un compresseur a cylindrée variable.
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TEST COMPRESSEUR RCO.

Le test compresseur

RCO, dédié au controle et a

la simulation des

compresseurs a pilotage externe par RCO, permet a l'utilisateur de s’assurer du
bon fonctionnement du compresseur d’'une part, et de contréler d’autre part
I'évolution des pressions fluide en fonction du RCO simulé.

CLIMATISATION

Contradle

Séquence de test

1. Efficacité °
2. Charge @
3. Condenseur o
4. Evaporateur @
5. Compresseur MEC -

6. Compresseur RCO -

7 Pressostat 0-5Y o©
8. Alimentations a

Contréle le fonctionnement des
compresseurs a pilotage externe
(RCO).

Fonction « mesure »

CLIMATISATION

Test compresseur RCO

Description | Valeur | Unité

Haute pression 0.0lbar
Basse pression 0.00(bar )
Frequence 0Hz
RCO 100(%

Frer 515 T s
Haute pression - ibar
Basge prossion by
Frgpupnog - iy
Consigns RUG - i

| Mesure
Valider pour passer en mode
simulation
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CLIMATISATION

Test compresseur RCO

Effectuer les raccordements
suivants:

- Raccord rapide HP {rouge) sur
valve de service HP du circuit,

- Raccord rapide BP {bleu} sur
valve de service BP du circuit,

- Céable dérivateur frequence
entre compresseur, connecteur
compresseur, et hoitier interface
EXXOCLIM.

Valider pour continuer.

Le dernier des 3 écrans, ci-contre,
permet a l'utilisateur de contrdler les
parametres suivants :

les valeurs des hautes et basses
pressions regnant dans le circuit de
climatisation

la fréquence du signal émis par
I'électronique du véhicule
le RCO du signal émis
I'électronique du véhicule

par




Fonction « simulation »

Une simple pression sur la touche étoile de I'outil EXXOCLIM permet de passer
du mode mesure au mode simulation (et inversement) :

CLIMATISATION

Test compresseur RCO

FiiE F
Hanis wraugion :
Hasss pressing ¥

:

Fragusnos

HEG
Le mode simulation permet a
Description | Valeur | Unité I'utilisateur de faire varier la valeur du
:a““*‘ pression uuﬁg :‘“ RCO du signal tout en conservant la
F?:[]SIJEEE::ZSSIDH i possibilité de lecture des pressions
Consigne RCO TlTerah présentes dans le systéme :
| Simu |
Valider pour passer en mode
mesure

L’utilisateur fait ici varier la « consigne signal » a I'aide des touches haut et bas
de l'outil EXXOCLIM.

Cette information sera alors traitée par le compresseur, donnant ainsi a
I'utilisateur la possibilité de contrdler les réponses du systeme de climatisation a
la variation du signal de commande de la valve compresseur.

Une simple pression sur la touche étoile permettra le retour en mode lecture, le
compresseur recevant alors a nouveau le signal émanant du veéhicule.

Nota : la valeur par défaut de la « consigne signal » est fixée a 50%.
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TEST PRESSOSTAT

Le test pressostat permet a l'utilisateur de contrdler le bon fonctionnement du
pressostat haute pression du circuit de climatisation en comparant la valeur de
la haute pression calculée a partir de la tension délivrée par le pressostat, a la
valeur réelle de la pression mesurée par 'outil EXXOCLIM.

D’autre part, une fonction simulation permet d’envoyer directement a I'entrée du
calculateur différentes valeurs de pression et ainsi pouvoir contrbler les
coupures hautes et basses du compresseur, les reprises compresseur, et les

départs / arréts GMV.

Fonction « mesure »

CLIMATISATION

Contrale

Séquence de test
Efficaciteé

Charge
Condenseur
Evaporateur
Compresseur MEC
Compresseur RCO

TR =

==

o

o

.  Pressostat 0-5Y o©
. Alimentations o

Contrale et simulation des

pressostats linéaires 0 - 5V,

CLIMATISATION

Test pressostat

Description | Valeur | Unité

Alimentation 3v 5.0V -
Alimentation Ov 0.0V <«
Mesure signal 207V
HP pressostat 12.1|bar
HP valve 12.1|bar
Froz cEET <
HE sreasaaial 1F tibar
HE walvs 12 Tibar
HE gqimald 16 dibar
Consigne signal FERY
[ Mesure |
Valider pour passer en mode
simulation

CLIMATISATION

Test pressostat 0-3V

Effectuer les raccordements
suivants:

- Raccord rapide HP (rouge) sur
valve de service HP du circuit,

- Cahle dérivateur pressostat HP
entre pressostat, connecteur
pressostat, et boitier interface
EXXOCLIM,

- Cdble d’alimentation sur
bhatterie véhicule.

Valider pour continuer.

Le dernier des 3 écrans, ci-contre,
permet a l'utilisateur de contrler les
parametres suivants :

- les alimentations du pressostat (+5v et
masse)

- le signal délivré par le pressostat

- la haute pression calculée (a partir du
signal pressostat)

- la haute pression mesurée par l'outil
EXXOCLIM via la valve de service HP
du systéme
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Fonction « simulation »

Une simple pression sur la touche étoile de I'outil EXXOCLIM permet de passer
du mode mesure au mode simulation (et inversement) :

CLIMATISATION Le mode simulation permet a
Test pressostat I'utilisateur de faire varier la valeur du
iy ! Fals signal pressostat tout en conservant la
Athnantstion Gy SO possibilité de lecture de la pression
Albpeniation By il effective régnant dans le systéme :
Bosurs elgasl ER1F AN
HE pressosint i Hhar . .
ER TR - haute pression effective lue par le

pressostat HP

Description | Valeur - haute pression effective lue par I'outil
HP pressostat 12.1|bar EXXOCLIM
HP valve 12.1|bar . . ; ; .
AP simule 19.2lhare———- haute pression simulée (calculée a
Consigne signal 3.15)V < partir de la consigne signal)
Simu | - consigne signal, valeur ajustable par

Valider pour passer en mode I'utilisateur

mesure

L’utilisateur fait ici varier la « consigne signal » a I'aide des touches haut et bas
de l'outil EXXOCLIM.

Cette information sera alors traitée par I'électronique véhicule, permettant ainsi
a l'utilisateur de contréler les réponses du systeme de climatisation pour
différents niveaux et variations de pression.

Une simple pression sur la touche étoile permet le retour en mode lecture,
I'électronique véhicule recevant alors a nouveau le signal pressostat, image
réelle de la pression régnant dans le circuit.

Nota 1 : la valeur par défaut de la « consigne signal » est celle lue a 'instant ou
I'outil entre en mode simulation

Nota 2 : la fonction simulation n’est, pour des raisons de sécurité, accessible
que sur les véhicules disposant d’'une valve de service Haute Pression.

Nota 3: seuls les pressostats dits « linéaires », c'est-a-dire délivrant une
tension image de la haute pression, pourront étre diagnostiqués et simulés.

Les anciennes générations de pressostats dits « trifonctions », placés en série
avec le circuit de commande de I'embrayage du compresseur, ne pourront
guant a eux étre ni diagnostiqués ni simulés.
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/.MODE DIAG. AUTOMATIQUE

Le mode Diag. Automatique, permet a son utilisateur d’effectuer un diagnostic
complet d’un circuit de climatisation R134 équipé de 2 valves de service, et
d’obtenir aprés quelques minutes seulement, une interprétation des résultats de
mesures.

Tout au long de cette procédure, 'utilisateur est guidé par I'outil EXXOCLIM.

PROCEDURE DE DIAGNOSTIC

CLIMATISATION
Choix du mode « Diag.
Automatique » a partir du menu —Choix du mode
d’accueil CLIMATISATION de l'outil | Mosure |
EXXOCLIM | Contrile |
Diagnostigque complet du circuit
de climatisation avec
interprétation finale des
résultats de mesures.
CLIMATISATION

—Configuration véhicule

—MHNombre de valves
®2 Valves (HP+BP)
01 Yalve BP 1 Valve HP

— T Type de pressostat
mlLinéaire
O Mécanique

Choix de la configuration véhicule :

—Type de compresseur Le véhicule traité dans cet exemple dispose
@Cylindrée variable de 2 valves de service, haute et basse
() Cylindrée fixe . , _y y N

i pression et est équipé d’'un compresseur a
o e cylindrée variable avec un systéme de
OOrifice calibré + accu. détente par détendeur.
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CLIMATISATION

Diag. automatigque

Raccordements (1/2)

- Raccord rapide HP (rouge) sur
valve de service HP du circuit,

- Raccord rapide BP (bleu) sur
valve de service BP du circuit,

Valider pour continuer.

Description des raccordements
nécessaires aux mesures a effectuer
par I'outil

CLIMATISATION

Diag. automatique

Raccordements (2/2)

- Sonde de température T2 sur
tubulure métallique en sortie
condenseur,

- Sonde de température T3 sur
tubulure métallique en entrée

Suite de la description détendeur,
des raccordements - Sonde de température T4 sur

CLIMATISATION

Diag. automatique

Mesure des conditions initiales,

température et hygrométrie de
I’air ambiant {extérieur au
véhicule)

- Placer la sonde THR a une
distance minimum de 2m du
véhicule.

Valider pour débuter le test.

tubulure métallique en sortie
évaporateur.

Valider pour continuer.

[Précedent | ISTITIXED

Description des conditions de réalisation de
I'acquisition des conditions initiales
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CLIMATISATION

Diag. automatique

Valider pour mémoriser les
valeurs de température et
d’hygrométrie amhiantes.

—Conditions initiales

Température

Acquisition 1:

Acquisition de la température ainsi que de

I’hygrométrie ambiante.

La validation de cette page permet a I'outil
de déterminer les seuils d’efficacité que le
systeme de climatisation testé doit atteindre.

Description de la mise en ceuvre
de la procédure automatique.

CLIMATISATION

Diag. automatigque

Mise en oeuvre (2/2)

- Commande de température sur
position froid maxi,

- Commande du pulseur sur
position vitesse maxi,

- Répartiteur d’air en position
débit frontal,

- Placer la sonde THR au plus
prés de I'aérateur central.

Walider pour débhuter le test.

[Précedent | [ISIRTIXED

Description des conditions de réalisation de

CLIMATISATION

Diag. automatique

Mise en oeuvre (1/2)

- Compresseur A/C fonctionnant
depuis 5 & 10min,

- Régime moteur stahilisé entre
1800 et 2200tr/min,

- Vitres véhicule baissées,

- Volet d’admission d’air en
position air extérieur,

Valider pour continuer.

[Précedent | [ISTITINEN

I'étape 2 de la procédure automatique.
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CLIMATISATION

Diag. automatique

Description | Valeur | Unité

Acquisition 2 :

Nouvelle phase d’acquisition. Seules les
mesures de la température ainsi que de
I’'hygrométrie de l'air pulsé sont affichées.

Une barre de défilement, entourée ici en jaune
indique I'état d'avancement du test.
L’utilisateur doit maintenir les conditions de
mise en oceuvre qui lui ont été décrites
précédemment pendant toute la durée du test.

T air soufflé 6|°C
Hygrométrie F7%
T" max admissihle 8.01°C
T°(C)
25
"y
0
[1] LEIP L B
(|

Fin de procédure, cas d’un résultat
positif :

Une table récapitulative (ci-contre) est
affichée, indiquant les valeurs minimales,
maximales et moyennes des grandeurs
mesurées au cours de la procédure de
diagnostique.

Les conditions initiales ainsi que le rendement
du circuit de climatisation, c'est a dire la
température la plus basse atteinte par lair
pulsé, sont également affichés.

CLIMATISATION

CLIMATISATION

RESULTAT CORRECT

Température amhiante: 20.9°C
Hygrométrie ambiante: 61%

Température air pulsé: 7.9°C

Efficacité honne

Description | Valeur | Unité
Sous refroid. 8.5°C
Surchauffe 10.2|°C
Haute pression 12.2|bar
Basse pression 1.86/bar
T® haute pression 41.6/°C
T® basse pression 9.4\°C

| Suivant |

RESULTAT CORRECT

Enregistrer

Un dernier écran confirme alors le bon
fonctionnement du systéme de climatisation.

Il est alors possible, soit d’enregistrer ces
résultats en vue d’'une consultation, voire
d’'une impression ultérieure de ceux-ci, soit
de quitter la procédure de diagnostic.
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Fin de procédure, cas d’un résultat négatif* :

Une table récapitulative est
affichée, indiquant les valeurs
minimales, maximales et moyennes
des grandeurs mesurées au cours de la
procédure de diagnostique.

Les conditions initiales ainsi que le
rendement du circuit de climatisation,
c’est a dire la température la plus basse
atteinte par l'air pulsé, sont également
affichés.

CLIMATISATION

RESULTAT INCORRECT

—Causes possibles

CLIMATISATION

RESULTAT INCORRECT

Température ambiante: 24.9°C
Hygrométrie ambiante: 71%

Température air pulsé: 26.4°C

Efficacité mauvaise

Description | Valeur | Unité

Sous refroid. -0.6°C

Surchauffe 4.0(°C

Haute pression 9.4|bar

Basse pression 5.46|har

T? haute pression 41.4°C

T® basse pression 28.0°C
| Suivant |

mangque de fluide
compresseur défectueux

détendeur défectueux - blogqué

Le traitement automatique des valeurs
relevées au cours des 2 phases
d’acquisition de la procédure
permettent alors a l'outil de suggérer
les causes possibles de
dysfonctionnement du circuit de
climatisation testé et ainsi de guider
l'utilisateur dans sa recherche de
panne.

Il est alors possible, soit d’enregistrer ces résultats et causes possibles de
dysfonctionnement en vue d’une consultation, voire d’'une impression ultérieure
de ceux-ci, soit de quitter la procédure de diagnostic.

*cas présenté : défaut
d’alimentation du compresseur
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INTERRUPTIONS DE PROCEDURE

Au cours de la procédure de diagnostique automatique et lorsque I'outil détecte
des incohérences dans les mesures effectuées, celui-ci peut interrompre la
procédure de son propre chef.

Sonde THR non connectée :

Attention !

Capteur(s) non
connecte(s):
THR

Cette interruption intervient lorsqu’ aucune communication n’est détectée entre
I'outil EXXOCLIM et la sonde THR. En mode diag. Automatique uniguement.

Température ambiante inadaptée :

Attention !

Température inférieure
a 15°C.

Le test ne peut
s'effectuer.

Cette autre interruption intervient, quant a elle, exclusivement lors de la mesure
des conditions initiales préalables a d’un test de rendement (en mode contrdle)
ou en début de procédure de Diag. Automatique.

En effet, aucun contréle ou diagnostic d’'un circuit de climatisation ne peut étre

réellement probant si la température extérieure au vehicule est inférieure a
15°C.
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Incompatibilité véhicule :

Attention !

La configuration
véhicule ne permet pas
d’effectuer ce test.

Cette interruption peut intervenir en début de procédure de Diag Automatique
dans le cas ou la configuration véhicule sélectionnée par I'utilisateur s’avérerait
incompatible avec la procédure.

Cette interruption interdit la poursuite de la procédure de Diag. Automatique.
Par exemple, le véhicule traité ne dispose que d’'une seule valve de
remplissage.

Température anormale de I'air pulsé :

Attention !

Véarifier 'ouverture de
I'aérateur frontal et la
position du volet de
mixage.

[Sortie |

Cette interruption, également réservée a la procédure de Diag Automatique,
pourra intervenir dans le cas ou la température de lair pulsé reste
anormalement élevée.

L’utilisateur est invité a contréler la bonne ouverture de l'aérateur frontal ainsi
gue la position du volet de mixage. Apres contrble, la sélection et la validation
du bouton « continuer » permettra de poursuivre la procédure de diagnostic.
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8. GESTION DES ENREGISTREMENTS

Les modes Mesure et Diag. Automatique de la fonction CLIMATISATION de
outil EXXOCLIM permettent I'enregistrement de données qui pourront étre
rééditées ultérieurement pour consultation ou pour impression.

ENREGISTREMENT — MODE MESURE

L’enregistrement de données en mode Mesure est possible dés lors que
I'utilisateur a activé la fonction pause accessible depuis I'écran « détail ».

Une simple sélection et validation de I'icbne enregistrement proposé par le
mode détail, permettront de mémoriser simultanément la totalité des données
émanant de linterface EXXOCLIM. L’enregistrement de données en mode
mesure sera toujours nommeé de la maniére suivante :

« ClimMes xx.Xx »

ENREGISTREMENT — MODE DIAG. AUTOMATIQUE

L’'enregistrement de données en mode Diag. Automatique est
systématiquement proposeé en fin de procédure, par l'icbne

Les données enregistrées correspondent a la table récapitulative de mesures
ainsi qu’a la liste de causes possibles de dysfonctionnement.

L’enregistrement de données en mode Diag. Automatique sera toujours nommé
de la maniere suivante : « ClimAuUto XX.xXx »

OUVERTURE D’UN ENREGISTREMENT

L’utilisation des boutons de navigation FICHIERS
permet de choisir I'enregistrement a éditer : ____Nom | Taille
El ClimMes_01.01 8

E ClimDiag_60.54 1
E ClimDiag_56.01 1

\ M
-
/ | CHARGER | | EFFACER |

Espace libre 96%
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Une simple pression sur le bouton
validation  ouvre l'enregistrement
choisi :

-
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FICHIERS

Description | Valeur | Unité
Haute pression | 15.7]bar
Basse pression
Température TK1

FICHIERS
Hom | Taille
E ClimMes 01.01
B ClimDiag_60.54 1
B ClimDiag 56.01 1

CHARGER EFFACER

Espace libre 96%
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L’enregistrement ouvert, il est alors

I =3 possible de consulter les valeurs et
2 [Moyenne 5.4 graphigues mémorisés de chacun
] Minimum 13.9 des parametres : pressions,
17 températures, hygrométrie...
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GLOSSAIRE

Sous-refroidissement :

Le sous-refroidissement exprime la différence entre la température du fluide
réfrigérant relevée en sortie de condenseur et la température théorique de
condensation du R134A, calculée a partir de la valeur de la haute pression
régnant dans le circuit de climatisation.

La valeur de sous-refroidissement d’un circuit de climatisation R134A doit étre
comprise entre 4 et 13°C

Sur-chauffe :

La sur-chauffe exprime la différence entre la température du fluide réfrigérant
relevée en sortie d’évaporateur et la température théorique d’évaporation du
R134, calculée a partir de la valeur de la basse pression régnant dans le circuit
de climatisation.

La valeur de sur-chauffe d’un circuit de climatisation R134A doit étre comprise
entre 4 et 13°C

Enthalpie :

L’enthalpie représente I'énergie calorifique et le travail mis en jeu en fonction de
la température et de la pression d’un fluide.

Dans le cas du fluide réfrigérant R134A, [lutilisation d'un diagramme
enthalpique nous permet de déterminer I'état liquide, vapeur ou saturé du fluide
a partir de sa pression et de sa température.

Efficacité :

Mentionné sur le rapport de diagnostic réalisé par I'outil EXXOCLIM, l'efficacité
pourra prendre 3 états différents :

- BONNE, si la température de l'air pulsé relevée pendant la phase

d’acquisition est inférieure a la température maximum admissible
déterminée par l'outil
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SATISFAISANTE, si la température de I'air pulsé relevée pendant la
phase d’acquisition n’excéde pas la température maximum
admissible déterminée par l'outil de plus de 2°C

MAUVAISE, si la température de I'air pulsé relevée pendant la

phase d’acquisition excéde de plus de 2°C la température maximum
admissible déterminée par I'outil
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SPECIFICATIONS

Spécifications sonde THR et outil EXXOCLIM :

Température Plage : -10 a +50°C
Sonde TH Résolution 1°C

Température Plage : -30 a +120°C
Sondes TK Résolution 0.1°C

Hygrométrie

Sonde TH : 5 a 95%

Pression

Plage : 0 a + 31 bars (haute pression)
Résolution 100 mbars

Plage : 0 a +8 bars (basse pression)
Résolution : 10 mbars

Alimentation

Par prise djack : 9 a 26V —
Par faisceau A1000 sur batterie véhicule : 6 a 23V

Accumulateurs

Ne jamais remplacer les accumulateurs par des
piles

Utiliser uniqguement des accumulateurs dont les
caracteristiques sont les suivantes :

Taille : AA R6

Technologie : Ni-MH (Nickel Métal Hybride)
Tension : 1.2V

Capacité : 1700 mAh

Puissance
consommeée

1.5W

Environnement

Température d’utilisation : de 0 & 50°C
Température de stockage : de -20 a 60°C
Température de référence : 23°C +/-2°C

Ne pas exposer I’appareil a la pluie et aux projections d’eau.

A Ne pas utiliser cet appareil pour effectuer des mesures sur le
réseau 230 Vca.
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